
التسميد العضوي

وأثره على تراكم العناصر 

الثقيلة والأضرار الناجمة عنها

أنواع الأسمدة العضوية
أولًا: السماد البلدي )سماد المزرعة(:

يعــد ســماد المزرعــة مــن أفضــل الأســمدة العضويــة 
الــذي يضــاف للتربــة فــي جميــع دول العالــم وذلــك بهــدف 
الطبيعيــة  خواصهــا  وتحســين  التربــة  خصوبــة  زيــادة 
مــن  خليــط  الأســاس  فــي  وهــو  والحيويــة.  والكيماويــة 
مخلفــات الحيوانــات المجتــرة وحيوانات النقل أو الدواجن 
مــع الفرشــة. حيــث يســتعمل طازجــاً أو بعــد تخزينــه فــي 
أكــوام وأحيانــاً يتــم فصــل البــول عــن المخلفــات الصلبــة. 
لامتصــاص  الحيوانــات  تحــت  فرشــة  توضــع  وعــادة 
حيوانــات  مخلفــات  تعــد  نقلهــا.  وســهولة  المخلفــات 
المزرعــة غنيــة بمحتواهــا مــن العناصــر الغذائيــة وعمومــاً 
وجــد أن حوالــي 80-%95 مــن العناصــر الغذائيــة الموجودة 
فــي عليقــة الحيــوان تفــرز فــي الــروث والبــول. ووجــد أن 
حيوانــات اللبــن تفــرز 80 % فــي حيــن حيوانــات التســمين 
تفــرز 95 % مــن العناصــر الموجــودة فــي العليقــة كمــا 
تمثــل المــواد العضويــة 40 % مــن المــواد الموجــودة فــي 
ــه تحــدث  ــدي وتخزين ــر الســماد البل ــاء تحضي العليقــة، أثن
الدقيقــة  الكائنــات  نشــاط  نتيجــة  وتحليــلات  تغيــرات 
ويختلــف النشــاط الحيــوي ونتائجــه تبعــاً لعوامــل عــدة 
مثــل نــوع وكميــة الفرشــة، طبيعــة الخليــط )مندمــج أو 
يتخللــه الهــواء( طــوال فتــرة بقــاء الســماد فــي الحظائــر 

وطريقــة التخزيــن. 

يجب  الذي  الأساس  حجر  العضوي  التسميد  تعد 
والإقلال  الزراعية  للأراضي  الإنتاجية  القيمة  لرفع  وضعه 
استخدام  في  الإسراف  عن  الناتج  البيئي  التلوث  من 
تدوير  إعادة  فإن  ولذا  )الكيماوية(  المعدنية  الأسمدة 
إلى  تؤدي  التي  الهامة  العوامل  أحد  العضوية  المخلفات 
توفير كميات من الأسمدة العضوية التي تفي باحتياجات 

الأراضي الزراعية. 
الهامة  الأمور  من  يعد  العضوي  بالتسميد  الاهتمام 
في الزراعة الحديثة لاسيما في الأراضي الرملية الفقيرة في 
احتوائها على المادة العضوية حيث تعد الميزان الغذائي 
لسد المتطلبات الأساسية من العناصر الغذائية للنبات 
الاحتياجات  من  تقلل  أنها  عن  فضلًا  النمو  مراحل  طوال 
المكثفة من التسميد المعدني والتي يصل أقصى معدل 
استفادة منها حوالي 60 % بالإضافة إلى تقليل صور الفقد 
من العناصر الغذائية تحت ظروف الري المكثف حيث تمتاز 
الغذائية  بالعناصر  الادمصاص  بخاصية  العضوية  المادة 
ميسرة  بصورة  متواجدة  يجعلها  مما  والصغرى  الكبرى 
يلجأ بعض  أنه قد  إلا  الجذور.  انتشار  ودائمة في منطقة 
المزارعين في استخدام مخلفات الصرف الصحي الصلب 
عناصر  على  يحتوي  وكلاهما  المدن  مخلفات  وكذلك 
ثقيلة قد تتراكم بالتربة وتؤدي إلى الإضرار بالتربة والنبات 
والحيوان لأن استخدام تلك المخلفات يجب ألا يبنى على 
المخلفات  بتلك  خاصة  اعتبارات  على  بل  عامة  قواعد 

والتربة والمحاصيل.
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ومــن أهــم التغيــرات التــي تحــدث فــي الســماد البلــدي 
للفقــد  النتروجيــن  تعــرض  هــو  والمخــزن  المحضــر 
نيتروجينيــة  أكاســيد  أو  نتروجيــن  أو  نشــادر  فــي صــورة 

الغســيل.  طريــق  عــن  الفقــد  إلــى  بالإضافــة 
 1967 لعــام   100 رقــم  الــوزاري  القــرار  حــدد  وقــد  هــذا 
مواصفــات الســماد البلــدي كمــا هــو موضــح فــي الجــدول )1(. 

1-1 الأسس السليمة لتحضير السماد البلدي: 
مرتفعــة  تكــون  بحيــث  الحيوانــات  حظائــر  بنــاء 
أرضيــة  تكــون  أن  علــى  الأرضيــة  ومنخفضــة  الســقوف 

للســوائل.  منفــذة  وغيــر  أســمنتية  الحظائــر 
غيــر  تربــة  مــن  خليــط  المســتعملة  الفرشــة  تكــون 
ملحيــة ومخلفــات المزرعــة النباتيــة )قــش الأرز أو التبــن 
أو حطــب الــذرة والقطــن بعــد تكســيره( وتوضــع الفرشــة 
متجانســة التوزيــع تحــت الحيوانــات بمعــدل لا يزيــد عــن 
0.5 م3 تربــة بالإضافــة إلــى مــا لا يقــل عــن 20 كــغ مــن 
ــي  ــاً )حوال ــات يومي ــة لــكل عشــرة حيوان المخلفــات النباتي
75 كــغ تربــة و 2 كــغ مخلفــات نباتيــة لــكل حيــوان يوميــاً(. 
يفضـل إضافـة الجبـس الزراعـي أو صخـر الفوسـفات مـع 
الفرشة بمعدل 20 كغ لكل حيوان أسبوعياً حيث أن كبريتات 
الكالسـيوم تحد من فقد الأمونيوم كما أن الفوسـفات تنفرد 

وترتبط في صورة عضوية سـهلة تيسـرها للنبات. 
يفضــل إبقــاء الســماد أطــول فتــرة ممكنــة بالحظائــر 

حتــى يمكــن تقليــل صــور فقــد العناصــر الغذائيــة. 
الألبــان يفضــل اســتعمال  إنتــاج  لمــزارع  وبالنســبة 
فرشــة محتويــة علــى نســبة عاليــة مــن المخلفــات النباتيــة 

)قــش الأرز( ونســبة قليلــة مــن التربــة. 

1-2 طرق تخزين السماد البلدي:
ــا حيــث يتــم  -الســماد البــارد: يُعتمــد فــي وســط أوروب
تخزيــن الســماد يوميــاً ووضعــه فــي كومــة تــدك لتوفــر 
الكومــة  فــي  الحــرارة  درجــة  لتبقــى  لاهوائيــة  ظــروف 
حوالــي 30 درجــة مئويــة. فائــدة هــذه الطريقــة أنهــا تقلــل 
مــن الفقــد فــي الأمونيــا بالتطايــر. ولكــن نتيجــة ســيادة 
الظــروف اللاهوائيــة تتكــون فــي الكومــة مــواد ســامة ممــا 
يســتلزم عنــد إضافــة الســماد للحقــل أن يتــرك فتــرة بعــد 
نشــره علــى الســطح حتــى لا تؤثــر المــواد الســامة علــى 
نمــو الجــذور ونشــاط الكائنــات الحيــة بالتربــة. وتحــت هــذه 
بــذور الحشــائش وكذلــك  التخلــص مــن  يتــم  الظــروف 

الميكروبــات الممرضــة لارتفــاع تركيــز الأمونيــا بهــا. 
الســماد الســاخن: وفيــه يتــم الاســتفادة مــن مميــزات 
الظــروف الهوائيــة واللاهوائيــة عنــد تخزين الســماد، حيث 
يتــم إضافــة طبقــات الســماد إلــى الكومــة تدريجيــاً فتتــرك 
الطبقــة الأولــى مــن 2-4 أيــام قبــل إضافــة الطبقــة التاليــة 
حيــث تصــل درجــة الحــرارة إلــى حوالــي 40-50 درجــة مئويــة، 
وبذلــك فــإن الطبقــات الســفلى تتوافــر فيهــا الظــروف 
اللاهوائيــة فتنخفــض الحــرارة إلــى 30 درجــة مئويــة. وفــي 
هــذه الطريقــة تحتــوي الكومــة علــى نســبة عاليــة مــن 
مــن  التخلــص  ميــزة  إلــى  بالإضافــة  العضويــة  المــادة 

معظــم بــذور الحشــائش والمســببات المرضيــة. 
متوازنــة  ظــروف  توفيــر  يتــم  وفيــه  الناضــج:  الســماد 
بواســطة  التحلــل  عمليــة  تتــم  لكــي  ورطوبــة  هــواء  مــن 
الميكروبــات وتصــل درجــة الحرارة إلى 60 درجة مئوية، وبعد 
عــدة أســابيع يتــم تقليــب الكومــة لتنشــيط عمليــة التحلــل 

المدىالرقمالبيان

± 0.02 % 0.25 لا تقل عن نسبة النتروجين الكلي 

± 0.04 % 16 لا تقل عن المادة العضوية 

± 1 % 20 % لا تزيد عن نسبة الرطوبة 

± 0.5 % 5 % لا تزيد عن كلوريد الصوديوم 

±  40 كغ 700  كغ لا تقل عن وزن المتر المكعب 
الجدول )1(: مواصفات السماد البلدي كما حددها القرار الوزاري رقم 100 لعام 1967
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ــى توافــر مــادة  ــة إل ــؤدي هــذه العملي ــال حيــث ت وتكــون الدب
ــة  ــة بجانــب انخفــاض كثافــة المــادة العضوي ــة فعال عضوي
إلــى النصــف )%50( مما يســهل مــن عملية التوزيع. كما أن 
الحالــة الغذائيــة مرتفعــة وميســرة للنبــات. وخــلال مراحــل 
إنتــاج هــذا الســماد يفضــل إضافــة صخــر الفوســفات حيــث 
يتحــول الفوســفور مــن الصــورة غيــر الميســرة إلــى الصــورة 
الميســرة عنــد إتمــام نضــج الســماد. هــذا بالإضافــة إلــى 
مــوت كثيــر مــن بــذور الحشــائش والميكروبــات المرضيــة 
ــه علــى المــواد الهامــة والنشــطة مثــل المضــادات  واحتوائ
بعــض  بقايــا  تكســير  جانــب  إلــى  والهرمونــات،  الحيويــة 

ــى الحقــل.  ــل إضافتهــا إل ــدات قب المبي

ثانياً: سماد المكمورة )الكومبوست(: 
الســماد  هــو  الكومبوســت:  أو  المكمــورة  ســماد 
لمخلفــات  الهوائــي  التحلــل  مــن  يصنــع  الــذي  العضــوي 
القطــن،  حطــب  الــذرة،  حطــب  الأرز،  قــش  مثــل  المزرعــة 
عــروش الخضــروات، أوراق الأشــجار المتســاقطة، نواتــج 
تقليــم الأشــجار. وبتحضيــر المخلفــات وإعــداد الكومــة وتحت 
والمــواد  المناســبة  والرطوبــة  الجيــدة  التهويــة  ظــروف 
المنشــطة للكائنــات الحيــة الدقيقــة حيــث يتكــون الدبــال. 
وحيــث أن هــذه المخلفــات تتميــز بنســبة عاليــة مــن 
نســبة الكربــون إلــى النتروجيــن لــذا مــن الصعــب إضافتهــا 
مباشــرة وتقليبهــا مــع الطبقــة الســطحية للتربــة حيــث 
ــة مــن النتروجيــن  يــؤدي ذلــك إلــى اســتنفاد محتــوى الترب
الميســر نتيجــة نشــاط الكائنــات الدقيقــة فــي تحليــل تلــك 
محتــوى  علــى  ذلــك  ويؤثــر  أجســامها  وبنــاء  المخلفــات 
التربــة مــن النتروجيــن الميســر مؤقتــاً والــذي ينعكــس 

ــى المحصــول النامــي.  بطبيعــة الحــال عل
فــي  وضعهــا  يمكــن  التــي  العضويــة  المخلفــات 
صعبــة  مــواد  مــن  خليطــاً  تكــون  أن  يفضــل  الكومــة 
التحلــل مــع مــواد ســهلة التحلــل فالمخلفــات العضويــة 
الكربــون  مــن  تحتويــه  مــا  نســب  فــي  تختلــف  عمومــاً 
نســبة  علــى  تحتــوي  الخضــراء  فالنباتــات  والنتروجيــن 
النتروجيــن  مــن  عاليــة  ونســبة  الكربــون  مــن  قليلــة 
فتحللهــا يكــون ســريعاً بالمقارنــة بالمــواد التامة النضج 
التــي تحتــوي علــى نســبة عاليــة مــن الكربــون ونســبة 

قليلــة مــن النتروجيــن فتحللهــا يكــون بطئــاً مثــل قــش 
التــي يفضــل تقطيعهــا حتــى لا  الأرز وحطــب القطــن 

تجــف قبــل وضعهــا فــي الكومــة. 
نقــل  يســهل  مــكان  فــي  الكومــة  بنــاء  يجــب  كمــا 
المخلفــات إليــه وكذلــك أن تكــون قريبــة مــن الحقــل وفــي 
منطقــة ظليلــة قريبــة مــن مصــدر ميــاه كمــا يفضــل أن 

تكــون بعــرض حوالــي 2 م وارتفــاع حوالــي 1.5 م. 

ثالثاً: سماد الحمأة )مخلفات الصرف الصحي(:
قــد يلجــأ بعــض المزارعيــن إلــى اســتخدام مخلفــات 
دون  الزراعــة  فــي  )الحمــأة(  الصلــب  الصحــي  الصــرف 
الرجــوع إلــى إجــراء بعــض التحليــلات لدراســة الخــواص 
يــؤدي  ثقيلــة  عناصــر  علــى  تحتــوي  إذ  لهــا،  الكيميائيــة 
اســتغلالها زراعيــاً إلــى تراكــم العناصــر الثقيلــة فــي التربــة 

الزراعيــة والمحاصيــل.  ممــا يســبب أضــراراً للأراضــي 
اســتخدام تلــك المخلفــات يجــب ألا يبنــى علــى قواعــد 
عامــة بــل علــى اعتبــارات خاصــة بالمخلــف ونوعيــة الأرض 
المحاصيــل  ونوعيــة  المخلفــات  لتلــك  المســتقبلة 

٭ )حقليــة، خضــروات، فاكهــة( 

م. أماني الحيجي
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